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Zur verbesserten Entscheidungsfindung wahrend des Vortriebs

Benoit Stempfel, Matteo Bianchi*

Informations-Management
Im Untertagebau

Die komplexen Baustellen des Lotschberg- und Gotthard-Basistunnels er-
fordern fortlaufend Entscheidungen. Wéhrend diese im Verlauf der Projek-

tierungs- und Bauphase aufgrund der
Entscheidungsprozess in der Betriebs-

Prognosen zu fallen sind, erfolgt der
und Unterhaltsphase aufgrund der

gemachten Erfahrungen und insbesondere aufgrund einer sauber nachge-

fuhrten Bauwerksdokumentation.

Die Grosse der Baustellen an den
Lotschberg- und Gotthard-Basistun-
nels, ihre Komplexitat, ihre Dauer und
die zur Verfligung gestellten finanziel-
len Mittel stellen an den Bauherrn
hohe Anforderungen bezuglich Koor-
dination des Informationsflusses dieser
Baustellen. Der politische Druck, die
Sorge um einen zusammenhangenden,
kontinuierlichen und qualitativhochwer-
tigen Informationsaustausch sowie die
Gewahrleistung eines gleichwertigen
Qualitatsniveaus fur alle Teilabschnitte
wahrend des Baues haben die beiden
Bauherren, die BLS Alptransit AG sowie
die Alptransit Gotthard AG, dazu ver-
anlasst, die Baustellenverwaltung der
Basistunnels mittels einer integrierten
EDV-gestitzten Datenverwaltungs-
Plattform durchzufthren. Diese Inter-

Unten: Der Tagesbericht mit allen Haupt-Tatigke
jeden Tag an vordefinierte Personen gesendet.

Rechts: Leistungs-Gegenuberstellung zwischen Ost- und West-Rohre des

Gotthard-Basistunnels.

BLS Steg / Raron (Los 46.43.010)
Baustellen Steg und Raron

ARBEITSSCHICHTEN
‘Schicht Wetter

Tagesbericht Nr.: 02,126

net-gestltzte Plattform SISO mit ihren
annahernd 200 taglich auf sie zugrei-
fenden BenUtzern stellt das zentrale
Element der Baustellenkommunikation
und -kontrolle dar.

Welche Dokumentation fiir
welche Entscheidung?

Die Basis einer jeden Bauausfihrung
ist der Werkvertrag zwischen dem Bau-
herrn und seinen Auftragnehmern. Der
Werkvertrag beinhaltet vorwiegend
die Kostenregelung, die geologischen
Prognosen, die Projektpléane, die techni-
schen Anforderungen sowie das Bau-
programm. Er zwingt — vereinfachend
gesagt — zu einer umfassenden Kon-
trolle der Bauausfuihrung unter Berulck-
sichtigung der Fristen, Kosten und der

iten des Vortags wird

Qualitdt. Es ist dementsprechend von
grosster Wichtigkeit, von Anfang an
alles Wissen und alle gesammelte Erfah
rung wéahrend der Bauwerkserstellung
zu ordnen und zu archivieren.
MitanderenWortenistesunumganglich,
die Ubliche statische Datenverwaltung
einer Baustelle in eine dynamische Auf-
bereitung der Daten und Informati-
onen Uberzufuhren und ausserdem auf
eigennutzige Individualitat zu verzich-
ten, um eine kollektive und rationelle
Datennutzung zu férdern.

Eine solche Anforderung kann nur mit
Hilfe einer EDV-gestlUtzten Datenbank
erfallt werden, die wahrend der gan-
zen Bauzeit Daten sammeln, das Wis-
sen des Projektes darstellen und als
Kommunikations- und Informations-
plattform fur alle Beteiligten aufkom-
men kann. Die zu erfassenden Daten
sind hauptsachlich die Vortriebsdaten,
die geologischen Daten, die finan-
ziellen Daten des Werkvertrags, die
durchgefihrten Kontrollen, die Leis-
tungsdaten, die Ereignisse, Anord-
nungen und Entscheidungen, die Fotos
und Abbildungen sowie die vertragli-
chen Dokumente.

Diese Daten mussen selbstverstandlich
nur einmal erhoben und so aufbereitet
werden, dass sie fur jede Art von Repor-
ting verfugbar sind. Was wahrend der
Bauwerkserstellung gultig war, ist fur
die Betriebsdauer, die zumindest zehn-
mal langer als die Bauphase dauert, von
noch grosserem Wert.

Vortriebs- und Ausmasskontrolle

Die erste Frage jeden Morgen lautet:
«Wo stehen wir?». Dies ist leicht zu
beantworten, die Konsequenzen aber

Kalenderwoche Nr.: 19
Datum: 06.05.2002

Temp. Anfang | Temp. Mitte (°C) | Luftfeuchtigkeit | Status
(C)

1 schon 4 17 Schicht nicht genehmigt

2 schon L3 18 & Schicht genehmigt

3 schon 10 5 58 Schicht genehmigt
PERSONALBESTAND
Firma Anz. personal | Anz, Personal Anz.Tech./ Anz. Personal Abgang

Untertag Admin. Personal

Toeb-SR ] I 3 |
MaTrans [ 53 [ Ei) [ 5 [ 23 1

INSTALLATION
Objekt Bauelement
TBM-Vortrieb

Aktivitat Standort
Umsetzen/ TM 6446.0 -
verschigben 6456.1

Menge
50.00 min

ST-TW-LF

Tagesleistung [m/AT]

Beschreibung
Gripper

RA-TUO-TEM TBM-Vortrieb Umsetzen/ Tm 2473.7 -

verschieben

65.00 min

Umsetzen Gripper / Vorfanren :

Forderbandanlage | Installieren/

montieren

2494.9
Tm 2473.7 - 310.00 min
24949

Streckebznd: a) Programm Brecher c)
Bandspeicher: Spanngewicht zu hoch
&) Stérung bei Klappe 205 (MBK),
danach Spanngewicht beim
Bandspeicher zu hoch f) FB 02
blockiert: Ausbruch zwischen
Umlenkortr. FB verklemme i)
Totalausfall Band ohne Fehler

T

Vortrieb
["Objekt

Tetztes, Tagesleistungen

Gesamtleistungen

Vortriebsdat [ Tmvon | Tm bis Tmvon | Tmbis Km von Kmbis | Arbeitsforts
um chritt
ST-TW-LF 06.05.02 §446.00 | 6456.10 | 10.10 | 3050.11 | 645610 | 41115.52 | 4451251
RA-TUW-SPV. 06.05.02 5.50 10.12 | 1323.50 | 47768.62 | _49'073.00
RA-TUO-TBM 06.05.02 21.20 53.30 | 3220.00 | 25863.33 | 49'035.03 2355.40
_TAGESLEISTUNGEN.

3396.99
1511.88

Jan 04
Feb 04
Mrz 04

Position Tagesleistungen

Objekt Bauelement

Tm von Menge
426.00

Bemerkungen

il
a

Mai 04
Jun 04
Jul 04
Aug 04
Sep 04
Okt 04
Nov 04
Dez 04

Apr 04

ST-TW-LF TeM-Vortrieb AKV-ET3D 6'456.10 | 6 10.1m

Felsqualitat : Gut, Biott- Gneiss
Bohrgutanfall i.0., kein Asbest sichtbar,
kein Bergwasser, kein Bergschlag
Pannen/Stérungen : TBM Band 002
gewechselt, (Schicht 1 kein Vortrieb)
Meisselwechsel 4 Stick, Raumerwechsel
4 Stiick

RA-TUW-SPV Sprengvortrieb ESA3a (5PVI) 132350 | 1318.00 | 55m
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Geol.: Liaskalk, Unterbriche: -, Wasser

mmm Durchschnittiche Tagesleistung pro Monat [554-EST O-TBM]
mmm Durchschnittliche Tagesleistung pro Monat [S54-EST W-TBM)]
—— Kumulierte Durchschnittsleistung [554-EST O-TBM) seit Beginn (01.11.2002)
—— Kumulierte Durchschnittsleistung [554-EST W-TBM)] seit Beginn (01.02.2003)
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kénnen vielfaltig sein, was eine tag-
liche Eingabedisziplin im Interesse der
dynamischen Verwaltung erfordert. Um
dieses Ziel zu erreichen, sind zwei Vor-
raussetzungen unabdingbar:
Verfugbarkeit eines Synthese-Tools.
Tagliche Erfassung der wichtigsten
Ausmasse (Vortriebsdaten).
Diese einfache Prozedur I6st eine Viel-
zahl an Automatismen aus:
Das Datenbankportal der Oberbaulei-
tung auf den neusten Stand bringen.
Zusammenstellung eines Berichtes
Uber die Vortriebsdaten.
Aktualisierung der Baukosten und
des Bauprogrammes.
Abrechnungsbauzeit und Termine je-
weils auf den neusten Stand bringen.
Berechnung der Durchschnittslei-
stungen.
Versand der Informationen an eine
Liste vordefinierter Personen.
Damit kénnen aber eine Vielzahl an
Vortriebsstatistiken der jeweiligen
Bauwerke erstellt werden, wie zum
Beispiel der Vergleich zwischen den
mittleren Leistungen der Ost- und der
West-Rohre oder der Vergleich der
vertraglichen Daten mit dem ausge-
fuhrten Vortrieb.
Das Tunnelband wird ebenfalls auto-
matisch erstellt und zwar insofern als
samtliche wichtigen Vertragspositionen
der Produktion auf der Baustelle taglich
erfasst werden. Dabei handelt es sich
hauptsachlich um Anker, Stahlbégen
und Spritzbeton, welche die Ausbruchs-
sicherung darstellen und die eben-
falls fur den Projektingenieur wichtig
sind, um wahrend des Vortriebes Ent-
scheidungen betreffend Anpassungen
fallen zu kénnen.

Das Baujournal, die Q-Kontrollen
und Informationen

Die zweite Frage lautet: « Warum hat der
Vortrieb nicht den vorgesehenen Tunnel-
meter (Tm) erreicht?». Das Baujournal
erlaubt es, diese Fragen zu beantwor-
ten. Es erstellt direkt in Berichtsform die
Synthese der Ereignisse und Informatio-
nen, welche den jeweiligen Tag oder die
jeweilige Woche betreffen.

Das Baujournal ist das Kernstick der
Bauwerksdokumentation und erlaubt
es, alle Anmerkungen, Dokumente und
Fotos in Beziehung zu den erfassten Da-
ten einzuordnen, alle Entscheidungen
und Anordnungen unverziglich wei-
terzuleiten sowie Pendenzenlisten zu
fuhren und zu verfolgen.

Die Qualitatskontrollen sind ebenfalls
Teil der taglichen Aufgaben, die in ei-
ner derartigen Struktur hinterlegt sind,
welche es erlaubt, Ergebnisse von spe-
ziellen Untersuchungen — wie die Ab-
nahme eines Betonierabschnittes oder
den Ortder Entnahme eines Bohrkernes
—rasch in Funktion des Datums und des
Ortes wiederzufinden.
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Tunnelband (Bau)

Tm: 720.00 - 860.00

Trm: 820.00
krn: 120'180.00

Yortrieb:

CSPY - AK llla
COSPY - AK b
COSPY - AKIV

. EESPY - AKY
0o9d0 000 2¢28o8r8pBodio8ogelogalse s 28
FEIETE TR 3 i H .!'.! £ ! ) !.E Ausbruchsicherung:
ks ks s e y———
shfstdese §;§; ;;;; 3% i MA, 4m, kN180 (2722)
- Ty . ! ! MA, Bm, kN 320 (13219)

o 6 o o

IBO, 12m, 32/15, kN320 (2943)
Swellex, 4m, kN120 (2671)

Die Haupt-Ausmasse werden im Tunnelband grafisch dargestellt.

Cand ()

oty

GeoLooE

KOWERGEIZEN

Die Synthese-Plane dienen als Fhrungsinstrument und zur Bauwerksdokumentation

Geologie

Alle technischen und vertraglichen As-
pekte des Vortriebes sind vom Baugrund
abhéangig. Die wesentlichen Informatio-
nen bezuglich der Geologie — wie die
Gesteins- und die Gebirgseigenschaften
(Petrografie, Strukturen, physikalische
Eigenschaften) sowie ihre Auswir-
kungen auf das Bauwerk (geotech-
nische und hydrogeologische Aspekte)
—mussen geordnet in einer nicht redun-
danten Struktur erfasst werden.

Der Vergleich zwischen Prognose und
Befund ist ein wichtiges Instrument zur
fortlaufenden Anpassung der Kosten-
und Terminprogramme. Sehr nutzlich
fur das richtige Verstandnis der Zu-
sammenhange zwischen auftretenden
Schwierigkeiten beim Vortrieb und der
Geologie ist einerseits das systematische
Erfassen der massgebenden geolo-
gischen Parameter und andererseits ei-
ne automatische Erstellung von Synthe-

seplanen unter vollstandigem Einbezug
der Vortriebs- und Maschinenparameter
(zum Beispiel TBM).

Dabei ist der Einbezug des Geologen
unumganglich, damit die gemachten
Beobachtungen richtig interpretiert
und fachgerecht umschrieben werden.
Da die Information zentral erfasst und
gespeichert wird, ist den Beteiligten
eine objektivere Einschatzung moglich.
Das regelmassige Erstellen und Verfol-
gen der Syntheseplane sowie die Analy-
se der gemachten Beobachtungen und
Aufzeichnungen bietet die Moglichkeit,
schneller einzugreifen und gegebenen-
falls vertragliche Schwierigkeiten besser
einschatzen zu kénnen.

Leistungskontrolle

Der Hauptindikator zum Verstandnis
der Leistungen ist die tagliche Synthe-
se des Schichtrapportes, mit anderen
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Worten die Zeit-Analyse der einzelnen
Arbeitsvorgénge.

Es sind insbesondere die Pannen- und
Unterbruchzeiten, die Wartezeiten we-
gen angetroffenen Schwierigkeiten, die
Wartungszeiten sowie die bendtigte
Zeit fur jeden Arbeitsvorgang, die es
dank geeigneter statistischer Formeln
erlauben, die Vortriebsleistung fur eine
bestimmte geologische Formation oder
eine bestimmte Ausbruchsklasse auszu-
werten und so antworten auf technische
und vertragliche Fragen zu finden.

Die Maschinenvortriebsparameter sind
ebenfalls wichtige Indikatoren, werden
aber leider selten genutzt. Dies vor al-
lem mangels Korrelation mit anderen
Informationen, wie insbesondere mit
den Vortriebsleistungen. Die integrierte
Gegenlberstellung von Daten verschie-
denster Art und Herkunft ermdglicht
ein objektives Bild der angetroffenen
Schwierigkeiten und gibt oft eine Ant-
wort auf sich wiederholende Anoma-
lien bei den Vortriebsarbeiten.

Kosten- und Termincontrolling

Die Kosten des Bauwerkes sind in der Of-
fentlichkeit das meistbeachtete Element
bei einer Baustellenverwaltung. Um de-
ren Beherrschung sicherzustellen, ist es
wesentlich, mdglichst mit Laufmeterko-
stenzuarbeiten. Mitanderen\Worten, die
massgebenden Werkvertragspositionen
mussen in Tunnelmetern erfasst werden
kénnen, um eine glaubwirdige Kosten-
kontrolle sicherzustellen.

Die Kostenglaubwiurdigkeit ist nur gege-
ben aufgrund eines aktualisierten Ver-
gleichs zwischen den Soll- und den Ist-
Kosten. Mit einer — wie im vorliegenden
Fall — integrierten Struktur verwandelt
sich der Vertrag in ein lesbares und inter-
aktives Werkzeug. Doch bei Bauarbeiten
von einer Wichtigkeit wie derjenigen des
Lotschberg- und Gotthard-Basistunnels
ist die Anzahl der zu beachtenden Para-
meter betrachtlich (hauptsachlich wegen
der Vielzahl der Vortriebsbaustellen und
deren Verknipfung), deren Verwaltung

Die Echtzeit-Verfolgung der Kosten wéahrend der Bauphase (inklusive End-

prognosen).

80'000'000

R, MY Bahn

Schichtrapport SPV

TS [Stston Schchtnteng 2288
’ 10.01.2002 NS [Staion Schichtende 2296

WS 8

57 8o o[ b 1 1 1B i iE 1

3

[Bohmwagen posianeren

] ] O ) (R I N S| ) O N S N

Blolooolflboclss®l

SjE23zzz2zzz32222/Bgzz38z232¢2

cocooccooREBloBo)

Bloccccoosecs

Blocon 88
3

E]

T
SUD " gez. Josef Gossinger

AsisO

Im Schichtrapport werden alle ausgefiihrten Tatigkeiten erfasst.

ohne eine systematische Aufbereitung
unmoglich ware.

Weil die Vortriebsdaten taglich erfasst
und eingegeben werden, erfolgt die
automatische Ermittlung der aktualisier-
ten Kosten, der Vergleich mit den ver-
traglichen Kosten und Fristen (Aufli-
stung der Sollbauzeit und der fur die
Abrechnungsbauzeit massgeblichen
Dauer) sowie die Erstellung der Pro-
gnosen flr die Endkosten und die End-
termine unmittelbar und in Echtzeit.
Damit verfigt die Bauleitung tber die
notwendigen Mittel, um vertragliche
Divergenzen aufdecken zu kénnen, und
kann noétigenfalls Detailabklarungen
durchfuhren, um die Ursache zu er-
mitteln und Verbesserungsvorschlage
auszuarbeiten.

Erfahrungen nach fiinf Jahren

FanfJahre Erfahrung auf den Baustellen
des Lotschberg- und Gotthard-Basistun-
nels lassen sich nicht in einigen Satzen

zusammenfassen. Um einen bestmégli-
chen Wirkungsgrad des Verwaltungs-
systems zu erreichen, ist eine vorgan-
gige detaillierte Abklarung der Anfor-
derungen unumganglich. Dies bedingt
eine sehr sorgfaltige Analyse samtlicher
Projekt- und Werkvertragsdokumente
und fuhrt schlussendlich zur Definition
aller zu erfassenden Daten.

Ohne die Interaktion zwischen den we-
sentlichen Daten des Werkvertrages, ist
die erfolgreiche Abwicklung einer Bau-
stelle, die sich Uber mehrere Jahre hin-
wegzieht und deren Zahl an Beteiligten
sich standig verandert, nicht moglich.
Die einmalige Erfassung der Daten in
SISO stellt eine enorme Erleichterung der
alltaglichen Arbeiten fur alle Mitarbeiter
und Projektbeteiligten dar. Die einheit-
liche Verarbeitung der Dokumentation
und insbesondere der kosten- und ter-
minrelevanten Daten sowie die Qualitat
derselben stellt einen grossen Vorteil fur
den Bauherrn und fur die Unternehmung
dar. Ein weiterer Vorteil besteht sicher

Grafische Darstellung des Arbeitsfortschritts beim Gotthardtunnel in
1876.

60'000'000

Kosten [Fr.]

40'000'000

20'000'000

== Aktuclle Einzparung: 3115732.02 Fr.

0 T

2000 3000 4'000 5000 £'000 7000 8

— = Stand: 3112.04
(SOLLn) (5T)

— - — Prognose Abrbaukosten — - - — - Szenarium "REAL"
(SOLLnAST)

(SOLL nIST)

— - — Szenarium "OPT" — - - — - Szenarium "PES”
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in der Verfltigbarkeit der Informationen,
die jederzeit im Zuge von Recherchen
abgefragt werden kénnen.

Die grosste Schwierigkeit fur die Ver-
antwortlichen der Baustelle besteht da-
rin, die individuelle Verwaltung in eine
kollektive Uberzufuhren. In der Zwi-
schenzeit aber ist dies von der Mehrheit
akzeptiert worden, und die Vorteile ma-
chen sich mehr und mehr bemerkbar, so
dass im grossen und ganzen von einer
Akzeptanz des Datenbanksystems ge-
sprochen werden kann.

Das Datenbankportal erleichtert die
tagliche Arbeit und stellt einen unmit-
telbaren Zugang zu einer Austausch-
plattform im kollaborativen Sinne dar.
Es ermoglicht einen raschen Zugriff
auf die massgebenden Daten und
Informationen und fordert die Arbeits-
disziplin, welche fir derartige Bauvor-
haben unabdingbar ist.

Erfahrungsriickfluss und
Wissensverwaltung

Bisher betrachtet der vorliegende Ar-
tikel die Kurz- und Mittelfristigkeit.
Betrachtet man die Langfristigkeit, so
besteht das Hauptinteresse eines Pro-
jektes im Erfahrungsrickfluss: gemach-
te Erfahrungen und Lehren sollen wei-
terhin verfugbar sein, und eventuelle
Fehlentscheide in vergleichbaren Si-
tuationen mussen vermieden werden.
Dies gilt sowohl fur den Bauherrn, fur
den Projektingenieur wie fur den Unter-
nehmer.

Bezuglich der Wissensverwaltung sei
gesagt, dass nur die integrierte Struk-
tur der Datenbank es erlaubt, diese
Wissensquelle voll auszuschopfen. Die
Erfahrungen der Vorganger kénnen so
bei aktuellen Projekten jederzeit nutz-
bar gemacht werden und dies ohne dass
sie direkt beteiligt sind.

Schlussfolgerung

Das Wissen, der direkte und sofortige
Zugang zu Informationen und Daten

Bahn M v

& D Ubersicht  pulFotos A s1so
29.07.05 | ST/RA-BauSt | - | - | - | LOEB-SR-PA | |

] Kurz Protokoll AVOR fiir Sommerpause 2005

01.07.05 | ST-Bauln | - | - | - | LOEB-SRRL | J|
¥ Begehung von gestern betr. Riickbau IP Steg

Benutzers SysAdm ILogout Hilfe

LS Apransit
Torsenserg

-@P““

& Journal

31.08.05 | RA-TuO-TBM | Yermessung | Telefon | - | LOEB-SR-PA | 21
HR. M. Schmid : Um die letzte Strecke der Geleisve..

23.08.05 | RA-TuO-TBM | Schalung | Abbrechen | - | LOEB-SR-KR | _ |
Mit der Demontage der Gewdlb (vorlaufer 1...

16.06.05 | ST-FST | Bankett | Einbauen | | LOEB-SR-13B | ) |
Bankett Ost: Beton IBAC2 91 m:

18.07.05 |

|=1 I- 1L 191
Betonierung der letzte Kicker ohne

am Po...

15.07.05 | =il |91
[ % Kurzbericht KW 28 - Kontrollen bei der TU-ABL.

13.06.05 | ST/RA-Baust | - | - | - |msnwn| Di
8] BAusitzung NR. 140 vom 01.06.05

15.07.05 | | Regie | - | R
04.05.05 | | | |- | LOEB-SR-HB | ) | Seite TO-TBM der us 103 muss eine Aussparung in de... —
Rlack 3634 Retanrezentur 1R €2 b

08.07.05 | RA-TuO-TBM | - | - | - | LOEB-SR-Jmm | |
Pl Qualitatskontrotle | ra-Tuw-spy v |2 (2 [ Uberwachtung Arbeiten TU-ABL / TO-TBM / Kontrollen...

09.04.05 | RA-TuW-SPV | Sohle | Kontrollieren | @
Die e (Lieferschein 1475) ist mit 52 c...

04.04.05 | RA-TuW/-SPY | Sohle | Kontrolliere =
55 Beton an Ort und Stelle. Der... 9

01.07.05 | RA-TuO-TBM | Abdichtung | Sitzung/ Besprechung | - | LOEB-SR-PA | € |
Marclay, Antille;

24.06.05 | tungen | i I'II- 191

Kontrolle des Verg |
12.02.05 | RA-TuW-SPV | Sohle | Abbrechen | o [Fo=Tex Bereich Portal Vhderla ersprengung um 21:.
e und Entsorgung des 23.06.05 | | icht, Leistungen | eren | - |L 9 g
12.02.05 | RA-TuW-SPY | Sohle | Abbrechen | ® Tn . TRM. it Comilh.
Sohle und Entsorgung des o
09.02.05 | RA-TuW-SPY | Sohle | Kontrollieren | oL I Pandencen uEENE
::“.:;;5':""‘ :‘i"";‘:'l'::::r U"t'::“';“"“ sauber ausgef... ~ | |09.05.05 | sT-Baust | LOEB-SR-3mm | €3 | ~>01.07.05, LOEB-5R | [13.09.05| @
u 5
Im diesem Bereich ist der Untel'grlmd sauber ausgef... 9 Kontrolle der der Steg (Mo...
03.12.04 | | | | @ 18.07.05 | ST-BauSt | LOEB-SR-: ~>20.07.05, LOEB-SR | [13.09.05
Kontroll Wassereintritte im Sohle (siehe Tabelle) Oll|oe Jevnsmt ! o L“ﬂ';"" A Sy ©
= p =
e e | o——— e
—] |16.08. TV SR 13.09.
[ Neue Dokumente EF)[e [cemiss Email seingre wurde das es Feu...
19.08.05 | |22.08.05 | ST-FST | LOEB-SR-PA | J | ~>06.09.05, LOEB-SR | [13.09.05| @

& LOB-S/R anweist Yorarbeiter : Beton schneiden um d...
04.08.05

& Nach Besprechung mit Hr. Rauh MaTrans ist nur ein ...
04.08.05

& Demontage Facaden fast fertig siche Phtotos

29.07.05

B Kurz Protokoll AVOR fiir Sommerpause 2005
25.07.05
7 siehe E-mail als Beilage. Es wurde gemass Besprech...

~ |01.00.05 | sT-p | LOEB-sR-PA | £ |

MaTrans muss Begrii erstellen fiir die Vergiit...

-->16.09.05, LOEB-SR-PA, LOEB-SR | [13.09.05

Schacht Zengaffinen Bereich Galdi Kanal : HH. Karl...

-->26.00.05, LOEB-SR-PA, LOEB-SR | [13.09.05
07.09.05 | ST-FST | LOEB-SR-PA | €3 | .

Gemass Email von Hr. Karlbauer hat MaTrans die Aer...

Das Datenbankportal beim Los Steg/Raron des Lotschberg-Basistunnels.

sowie die Fahigkeit jederzeit die Konse-
quenzen neuer Situationen und Um-
stdnde einzuschatzen sind Erfolgsfak-
toren eines Projektes und einer Baustel-
le. Die Dokumentation und die Nachvoll-
ziehbarkeit in einem geografischen
Bezugsystem, hingegen, sind wichtig
fur den zukunftigen Betrieb und den
Unterhalt des Bauwerkes. Die Daten-
bank stellt den «genetischen Code» des
Bauwerkes dar und wird nach Fertig-
stellung der Bauarbeiten ein &dusserst
nutzliches Werkzeug fir den Betrieb
und den Unterhalt.

Wenn man die Darstellungsart der Bau-
fortschritte und die Prognosen unserer
werten Grossvater an den Tunnels des
Gotthard und des Létschberg ansieht,
so ist es 130 Jahre spater an der Zeit,
das Wissen, die Erkenntnisse und die
Erfahrungen durch ein integriertes Syn-
these- und Informationssystem kurz-,
mittel- und langfristig zu nutzen.
Dieser Schritt wurde von den Bauherren
der Lotschberg- und Gotthard-Basistun-

nels getatigt. Dafir sind wir ihnen zu
Dank verpflichtet, und wir sind Uber-
zeugt, dass das an diesen Tunnels an-
gewandte Verwaltungssystem weltweit
einzigartig ist. &

SISO SA

Ist eine Aktiengesellschaft mit Sitz in Mi-
nusio, die sich mit der Entwicklung, dem
Vertrieb und dem Unterhalt der SISO-Soft-
ware befasst. Geschaftsfuhrer ist Matteo
Bianchi, dipl. Bauing. ETH.

SISO SA ist eine gemeinsame Tochter der
Amberg Engineering AG, Regensdorf, der
Lombardi SA, Minusio, der SD Ingénierie
Lausanne SA und von Benoit Stempfel.

Weitere Informationen:

SISO SA, Via R. Simen 19, 6648 Minusio
Tel. 091 744 60 30, Fax 091 743 97 37
www.sisonet.com, info@sisonet.com

* Benoit Stempfel, Bauing. ETHZ/SIA; Matteo
Bianchi, Bauing. ETHZ/SIA, SISO AG, Minusio

01 02 607080010 11 12

AS150

ViaR. Simen 19 T +41 91 7446030
CH-6648 Minusio  F +41 91 7439737
www.sisonet.com info@sisonet.com
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e Gemeinsame Arbeitsplattform flr den Austausch
von Dokumenten, Informationen und Daten

» Systematische und integrierte Erfassung und
Bearbeitung der Baustellendaten (Ausmasse,
Leistungen, Geologie, Messungen, TBM- und
Maschinen-Daten, ...)

: 1||H1n

0102 03 04 05 06 07 08 03 10 11 12

¢ Echizeit-Verfolgung der Kosten und Termine,
inkl. Erstellung von Endprognosen

o Umfassendes QualitGtsmanagement

» Automatische Erstellung von periodischen
Reportings, statistischen Auswertungen,
Diagrammen und CAD-Pldnen
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